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Fordeling av husholdningenes
energibruk pa energibceerere
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Pris for el/olje i Norge de siste arene
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Hvorfor vannbaren varme ?

Komf ort
‘Vannbaren varme gir en jevn og behaglig temperatur,
‘Vannbaren gulvvarme gir en god temperaturfordeling.
-Individuell regulering av temperaturen i hvert rom.
‘Vannbaren varme gir ikke noen stgvforbrenning
‘Vannbaren varme medfer ikke elektro-magnetiske felter.

Sikkerhet

‘Vannbaren varme har en lav overflatetemperatur .
| nnredning
-Gulvvarme gir full mgbleringsfrinet
Pris
‘Vannbaren varme gker byggets markeds verdi.
‘Vannbaren varme er et positivt salgsargument.
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Hvorfor fjernvarme ?

v Fjernvarme gir fleksibilitet til a utnytte den mest hensiktsmessige
energikilden til enhver tid.

v Fjernvarme bruker i stor grad spillvar mekilder.

v Fjernvarme medfarer at det ikke er behov for plass til store
varmtvannsberedere.

v Fjernvarmeleverandgren svarer i mange tilfeller for installasjon og
drift vedlikehold av varmevekslere for bade oppvarming og varmt
tappevann. Dette medfer at det ikke er behov for noen fremtidige
kostnader for a utskifte beredere, kjeler etc.

v Ved flernvarme unngar en installasjon av alternativ varmekilde
(vedovn/peis med skorstein.)




Annonse for vannbaren varme
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Vannbaren varme & balansert ventilasjon
. Den

Aldri mer kalde fgtter! P4 Elvehavn Brygge benyttes gulvene som varmeovn

vannbarne gulvvarmen sgrger for at rommene
far en jevn og behagelig trivselstemperatur.

Med vannbéren varme vil du fa:
e God varmekomfort
e Lavere strgmforbruk

e Sunnere inneklima
e Ingen overopphetede soner




Statistikk over nye eneboliger
med vannbaren gulvvarme.

Andel vannbéaren gulvvarme i eneboliger (kilde SSB/Varmeinfo)
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Temperatur utfordringer

NORGE:

Varmeanlegg ber dimensjoneres for en turtemperatur i
fjernvar meanlegget pa 60 °C og en t emper at ur senkning pa
minst 15 © Cved lav belast ning.

SVERI GE:

| Sverige (fra1982) er anbefalt en maksimal
turtemperatur pa55 °C- 60 °C. Dette betyr at man kan
benytte varmepumper og r gykgass kondensering, samt at
det gir redusert tap i fjernvarmenettet.

DANMARK:

| Danmark gjelder i henhold til bygningsreglement et
(BR9S) at varmeanlegg tilknyttet f]ernvarme bar
dimensjoneres for en turtemperatur pa 70 °Cog en
avkj gling pa minst 30 °Cved -12 °Ci ut et emper at ur
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Mal for fjernvarme-leveranderen.

v Sterst mulig temperat ur dif f erense mellom
tur- ogreturledning, for dutnytte
var mekapasiteten i fjernvarmenettet.

v Forbruket av varmt tappevann skal kunne
variere kraftig uten at det oppstar sterre
variasjoner i fjernvarmef lgdet.

v/ Oppvar ming av varmt tappevann har
prioritet f@r romoppvar ming.
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Boligfelt i Bergen

Kost nader for vannbaren varme og elektrisk oppvarming

Sammenligning:
Kostnad ved vannbaret oppvarmingssystem.
Kostnad ved oppvarming med elektrisitet.

Kost nadene for kundesentral for f|ernvarme og
flernvarme-tilknytning utfgres og bekostes av
flernvarmeleverandgren.

Teknisk utforming:
Vannbaren gulvvarme i underetasje og radiatorer i 1. etasje.

Ved oppvarming med panleovner er det bare forutsatt
elektriske varmekabler pa badet. (Hvis det skulle veert
benyttet elektrisk gulvwarme i hele under et asjen hadde el-
alternativet veert vesentligere dyrere, ca 10 000,- per
leilighet/rekkehus.)
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Boligfelt i Bergen

Kost nader for vannbaren varme og elektrisk oppvar ming

Rekkehus (antatt ca 120 m?) Vannbaren Elektrisk
Totale investering 41 000 36 400
Andel av rigg/ drift 2 500 2 550
Sum (eks mva) 43 500 38 950
Sum kr/m* 363 325




Installasjonskostnader vannbaren
varme og elektrisk oppvarming

Vannbéren varme med radiatorer (kr/m”)

Elektrisk oppvarming med panelovner

krim2

J

krim2

1-Bergen  1-Bergen 2-Skadberg 4-Dyrhaug 4-Dyrhaug  5-Adapt 6-APAS 7-NOU
(120m2) (leilighet80 (123m2)  (142m2) (232m2) (150 m2) (120 m2) (1998:11)
m2)

Elektrisk gulvvarme (elkabler)

Vannbaren gulvvarme

krim2

Kkrim2

1-Bergen 1-Bergen 2 3 info 3 info  6-APAS (120 7-NOU
1-Bergen (120 1-Bergen 2-Skadberg  4-Dyrhaug (142 4-Dyrhaug (232 7-NOU (120 m2) (leilighet 80 (123m2) (151m2) (265 m2) m2) (1998:11)
m2) (leilighet 80 m2)  (123m2) m2) m2) (1998:11) m2)
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Kost nad for oppvar mingssystem

Oppsummering (kr/mz) varmesystem i smahus

Panelovner Elkabler, gulvvarme Vannbaren, radiator Vannbaren, gulvvarme




L

BKK

Fire-rers system

Wekslerstasjon

Boliger
Primarforsyming I ':I:l Sekundzrnett I i ‘ I & ‘ ‘ I & ‘
Turf retur l | | || ||
Ealdtvann T o
" Retur ! I!
Varmtwann | | |
Varmtwanns sirkulasjon

-y

v' System som ble mye benyttet tidlig pa 1980-tallet.
v' Dette er i utgangspunkt et forstarret sentralvarmeanlegg i bygg.
v Systemet er uoversiktlig og har vist seg vanskelig a regulere.

v Ber kun benyttes i ved sma anlegg.
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To-rers direkte system

Welslerstasjon

Primzrforsyming I |‘ Selundzrmett

Boliger

Varrneforsyming
Varratrannsiorsyning

o

| e

v' Mye benyttet system pa 1990-tallet.

v' System benyttes i Danmark med gode er faringer.

v Det er ikke like gode erfaringer i Norge. Dette kan

skyldes lavere kunnskapsniva.
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To-rers indirekte system

, Boliger
Wekslerstasjon Vermeforsumi
Varmntvannsforsyning
Primzrforsyming | I |‘ Sekundzimett ‘I & ‘I & ‘
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v' Benyttes i stor utstrekning i Sverige.

v" Huvis ikke primeaernettet har for hgyt trykk og
temperatur kan vekslerstasjon utelates.

v Eventuelle problemer i ett bolighus pavirker ikke resten
av nettet.

v' Systemet bar foretrekkes
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Alternativ utforming av system
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3. Sirknlasjonspirape for warme. '\kk

4. Sitkulasjonsppe for varritranns sithulasjon

5. Ekspansjonskar. Ledningene fra samlestokken til leilighetene legges sammen med
6. Sikkerhetgventiler for varmeanlegg. hu.tmlecis.mngene. Diette SKAL leggesgshogmm‘rirgsa%; Varersret skal
7. Beguleringgventil for varme. wagre isolert 0g det skal vare wanntett kappe over isolasjonen

3. Regnleringsventil for varmt tappevann,

9. Regnlator for varme

v Forslag til alternativ forsynig.
v Starre veksler som forsyner flere leiligheter.

v Bor ikke veere mer enn 6 - 8 leiligheter




Anlegg bygd i Norge siste 10 ar.

v De fleste anlegg er bygd med toragrs direkte eller indirekte
system.

v Benyttede rar er preisolerte stalrer og diffusjonstette PEX-r ar.

v De fleste feil som oppstar skyldes feilkonstruerte kundeanlegg.
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Gjennomgang av Svenske og
Danske rapporter - 1.

v | Sverige tilknyttesi stor utstrekning eksisterende boliger.
v' Man ma starte planleggingen i god tid.
v" Kundetetthet har stor betydning.

v Grgftekostnad er det enkeltelement som har starst betydning for
den totalt kostnad for et anlegg.

v" Valg av riktig entrepriseform vil veere av stor betydning.
Entreprengrens kunnskap er av stor betydning for dentotale
kostnaden.

v Valg av r grmateriale ser ikke ut til a ha betydning for den totale
kostnaden.

v Svenske rapporter fremhever bruk av tvillingrar som fordelaktig.
Dette forutsetter imidlertid forholdsvis rette grgfter. (Gjelder
stalrar)
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Gjennomgang av Svenske og
Danske rapporter - 2.

v Hvis det er en “feltutbygging” som skal forsynes bar fjernvarme-
entreprengr og utbygger sende ut felles anbudsmateriale for
greftearbeider. Kvaliteten pa arbeidene og materialene bgr veere sa
gode at det sikres lavest mulige vedlikeholdskostnader.

v" Man bgr pase at kundens anlegg blir konstruert slik at det gir lavest
mulig returtemperatur til ffernvarmeanlegget.

v' Man bgr pase at kundens anlegg holder aksept abel kvalitet nar det
gjelder systemoppbygging og regulering.

v I nvestering i kundebehandling og kundeopplzering kan veere en god
investering. Dette gir feerre klager pa grunn av missforstaelser.
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SMAHUSPROSJEKTET
i regi av Norsk Fjernvarmeforening

UTBYGGINGSEKSEMPLER

FRA

BERGEN

DEL 2




Rastel - Indre Steinsvik
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PROSJEKT RASTQL

NOKKELTALL

- Rekkehus 270 stk

- Blokkleilighet er 215 stk

- Energileveranse 5,0 GWh/ ar
- | nvestering 12,6 mill kr
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PROSJEKT RASTOL

Hovedut bygqing i regi av Tomt eselskap:

- Etablering av hovedveger med VA- anlegg, trekkergr og veglys

- Fjernvarmeselskapet bygger hgytrykks- fjernvarmeanlegg.
- Energiverket bygger el- forsyning.
- Salg av delfelt til utbyggere

Utbyqggere bearbeider bebyqgelsesplaner for sine delf elt:

Etablering av interne veger med VA- anleqg.
Utbygger bekoster alle greftearbeider.

Fjernvarmeselskapet legger lavtrykks- fjernvarmeraer og
installerer kundesentraler i hvert hus

Energiverket legger el- kabler frem til hvert hus,
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PROSJEKT RASTQL

‘Grgfteavstander mellom fjernvarmergr, el- kabler og VA- anlegg
reduseres.

‘Det benyttes felles omfyllingsmasse for alle kabler og rgranlegg
(knuste masser 4 - 8 mm).

‘Toveiskommunikasjon for fjernvarme og el (via el- maler).

‘Det er ut fra teknikk/gkonomi valgt stal- og stalflex fjernvarmerar
for lavtrykksnettet.

God prosj ekt gjennomf gring er en forutsetning
for besparelser i forbindelse med utbygging
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Kundesentral




b.o.b - Bergen omegn boligbyggelag.

er Bob 30 nye boliger i Harald Severuds veg brl.

Ta kontakt med Bobmegleren 55 54 74 70,
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b.o.b. - ledningsplan




Strand AS Seljehagen
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BYGGHOLT AS

34 eneboliger - 8 leiligheter
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Gravdal Bygg AS

34 rekkehus
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TASTALEN FELTS
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GRAVODAL BYGG AS « cRinpuss a3 ‘




Hoytrykksreor + trekkerer




Omradeveksler




Lavirykksrer + VA-rer + kabler

TR e




Avgrening med stal-flex




Utrulling av stal-flex




Stal-flex oppstikk til veksler
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Oppstikk til veksler




Grunnmur med oppstikk
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