NORDISK FTERNVARMESYMPOSIUM
ALESUND, 12.- 15. JUNI 2004

Rekordoppstart av
f jernvarmenett
i Bergen

Terje Strgm, BKK Varme AS
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VI RKSOMHET | BKK

For a dekke kundenes behov for
energi skal BKK produsere,
transportere og omsette
miljgvennlig kraft, samt drive
annen tilknyttet virksomhet. BKK
Produksjon skal samarbeide med andre for &
oke verdiskapingen.

Radgiving

Fjordkraft Bredband
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BKK- KONSERNET
NOKKELTALL 2003

« Omsetning:

o Driftsresultat:
* Res. etter skatt:
 Vedijustert EK:
« Kunder:
 Ansatte:

2,7 mrd.
950 mill.
500 mill.
12 mrd.
180.000
1000
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BKK PA VESTLANDET

Tafjord Kraft
BKK 43,1 %

SFE
BKK 38,5%

Sunnfjord Energi

BKK 37,5 %

Yy Herlandsfossen
Sognekraft | Kraftverk
BKK 44,4 % BKK 100 %

SKL
BKK 33,4 %

BKK Stord
BKK 100 %




FTERNVARME I BERGEN

Norges 3. starste flernvarmeanlegg
Avfall som hovedenergikilde
Satt i drift sommeren 2003
Varmeleveranse ved idriftsettelse pa 135 GWh/ar

L

BKK




BKK VARME AS

Elere
BKK AS (51%)
BIRAS (49%)

- lokalt renovasjonsselskap som eier
avfallsforbrenningsanlegget

Visjon
BKK Varme brenner for milj get.

Forretningside

BKK Var me skal utnytte varmeenergi fra
avf allsf or brenningsanlegget til beste for milj g,
\\\ kunder og eiere.

BKK




BKK VARME AS

ORGANISASJON
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FORHISTORIEN

Stasjonaert energibruk i
Bergen, ca 6 TWh, hvorav 50%
| privat husholdning.

Hovedsaklig elektrisk kraft.

Nye bygg etter 1980 - direkte
el.

Politisk diskusjon om
avfallshandtering i flere 10-ar.

Nytt forbrenningsanlegg ferdig
1 1999. Krav om 50%
energiutnyttelse innen ar 2005.

Lokale utfordringer knyttet til
luftkvalitet og bidrag til
nasjonale mal om CO.,-
reduksjon.
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HI STORI SKE HOYDEPUNKT | REKORDFART

01.02.1999
15.09.1999
20.10.1999
01.04.2000
01.04.2001
01.01.2002
01.06.2003
28.08.2003

Konsesjonssgknad sendes NVE

Konsesjon gitt av NVE

Forbrenningsanlegget i drift (Oppstart el-produksjon)
Byggestart ledningsanlegg

Byggestart Fana varmesentral

Byggestart kundesentraler

Oppstart av fjernvarmeleveranse

Offisiell apning av fjernvarmeanlegget




AVFALLSFORBRENNI NGSANLEGGET
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FANA KRAFTVARMEVERK
AVFALLSENERGI

Tilgjengelig energi 230 GWh (90.000 tonn avfall)
El- produksjon 60 GWh (ar 2000)
Fjernvarme 135 GWh (ar 2003)
Energiutnyttelse over 70 %

Avfallsforbrenningsanlegget i Bergen var det fgrste anlegget som fikk
energiut nyttelseskrav (50%) fra forurensningsmyndighet ene
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FANA VARMESENTRAL




FJERNVARMEANLEGGET
N gkkelt all

Nett (trase)

- DN 200-400 25 km
- DN 40-150 13 km
- Trykk PN 25
«  Dim. Temp 120°C

Kunder
«  Kundesentraler 90 stk
- Omsetning 135 GWh

Varmeproduksjon

- Avfall 27 MW
- Olje 48 MW
o GaSS 24 MW FJERI\.IVARMETIL BEI'?‘GEN

0 500

o

e Trasé for fjernvarme

* Varmesentral

1000 Meters




I NVESTERI NG |

FJERNVARMEANLEGG
Fana kraftvarmeverk 40 mill kr
Fana varmesentral 46 mill kr
Transmisjonsnett 126 mill kr
Distribusjonsnet t 70 mill kr
Kundeanlegg 58 mill kr
Haukeland Sykehus - rgr og kundeanleqgq 40 mill kr
TOTALT 135 GWh 400 mill kr
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KRI TI SKE FAKTORER FOR
OPPSTART AV PROSJEKTET

- Pris painnkjgpt energi (primaer og tillegg)
- Salgsvolum

- Salgspris

- | nvestering

- Finansiering

- Tilskudd

- Rammebetingelser

- Volumvekst

- Konsesjon

Lang ut byggingsf ase gker gkonomisk risiko - derfor
m hastet det med a komme igang !!!!

BKK




GRUNNLAGSDATA

Konsesjon og tilknyt ningsplikt
| nvolver e konsesjonsmyndigheten tidlig i prosessen
Grundighet i markedsvurdering
Kommunal vedtekt til plan- og bygningslov om tilknytningsplikt

Konsesj onssgknad
Markedspotensialet
Teknisk beskrivelse
Trasebeskrivelse
Miljgvurderinger
@konomi
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RADGIVERE

Radgivere og ansvar somrader

FJ- RAD har hovedansvar for

- dimensjonering av utvendig rgrnett

- inngar i referansegruppe for godkjennelse av tekniske Igsninger
VA- RAD har hovedansvar for

- detaljprosjektering av ledningstrase
VVS- RAD har hovedansvar for

- prosjektering av kundeanlegg

- ansvarsgrense ved husvegg

Alle ma samarbeide !
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ENTREPRISER

Organisasjon og entrepriseform
Prosjektet ble inndelt | flere byggetrinn og entrepriser

Entrepriseinndeling

RORLEV (2) Leverandar av flernvarmergr med ansvar for
utfarelse av muffing og alarm

ANLENT (4) Anleggsentreprengar

RORENT (3) Rarentreprengar

KUND-ENT (1) Leverandar av prefabrikerte kundesentraler

SRO-ENT (1) Leverandegr av automatikk i kundesentraler

To hoved-entrepriser for varmesentral
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| NFORMASJON OM BYGGI NG

3 BKKVARMEAS Ieggerljamwnnml‘m
-.a‘-rfalmn«ganleggetimﬂhganﬂanmn
i og Sandsli / Kokstad
% Flenvarmeanlegget skal sté ferdig
*  Arbeidet utfores i utbyggingsetapper.

P el ey M“ NARME A5 ﬂ
autmm




SAMORDNING MED ANDRE ETATER




FJERNVARMENETTET

b

74
e Trasé for fjernvarme /

7.
* Varmesentral
« i

\\\ | S00 000 Meters
/ s * e =]
BKK




KLARGJDRING AV NETTET (1)

1. Rengj@ring av rar
- Pluggkjering f or dimensjoner fra DN150-DN400
- Haytrykkspyling f or dimensjoner <enn DN 150

2. Oppfylling av rar

- Oppfylling fra det kommunale vannledningsnettet for
fase 1 ( ca 3000 m3). Oppf yllingshastighet ca 50 m3/t
Varighet oppfylling fase 1, ca 2 uker.

- Oppfylling fase 2 med behandlet vannfra
varmesentralen (ca 1000 m3)
Oppf yllingshastighet ca5 m3/t
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KLARGJDRING AV NETTET (2)

3. Kaldsirkulasjon med utlufting og uttak av
partikler

- Oppstart med sveert lav hastighet gkende til ca 2.0 m/s etter
a tilegnet seg erfaring med hvor luften samlet seg og hvor
ofte grovfilteret i varmesentralen matte renses.

Varighet kaldsirkulasjon ca. 2 uker.

- Samtidig oppstart for testing av pumper og utstyr for gvrig i
varmesentralen.

4. Trykktesting av fjernvarmenettet

- Trykktesting med trykk pa 1.43 x driftstrykket. For fase 1 ble
ca 17 km nett trykktestet i 2 etapper, deretter er
trykktesting utfert etter hvert som delstrekninger er knyttet
til.
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KLARGJDRING AV NETTET (3)

5. Oppvar ming

- Oppvarming av vann i trinn pa + 20 grader med paf glgende
sirkulasjon gjennom hele nettet samt inspeksjon av rgrtrase
med spesiell fokus pa rer i tunnel og brooppheng.

- Fortlgpende utluftning pa nettet.
- Rengjering av finfilter for magnetitt !
- Varmtesting av utstyr i varmesentralen.

- Varighet varmfase ca. 3-4 uker

6. Oppstart kundesentraler
- Fortlgpende etter varmfasen
- Pagar fortsatt !!
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MILIOGEVI NST FOR BERGEN

Fjernvarmeleveranse pa 135
GWh i 2004

- Alternativet ville vaere bruk
av 18 mill. liter fyringsolje
eller elektrisitet.

Miljggevinst ved bruk av
flernvarme i stedet for olje
- 52.000 tonn CO,
- 80 tonn SO,
- 49 tonn NOx
- 4 tonn stev/sot

Miljggevinsten tilsvarer
utslippsmengde fra 10.000
personbiler med arlig kjerelengde

p& 16.000 km.
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BYUTVIKLING | BERGEN - MED FJERNVARME ?

Damsardsundet Sar — Fotomontasje skrafoto fra serast
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