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Innhold:

Status for fjernkjgling i de nordiske land
Potensialet for fjernkjaling

Markedet i fremtiden
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Nordvarme

Fiernkjgling i Finland

B Helsinki

Helsinki Energy startet fjernkjgleleveranser i 1998 med
absorpsjonskjgleanlegg. | dag er fglgende anlegg i drift:

J 2 fjernkjgleanlegg med absorpsjonskjgleanlegqg

° 2 anlegg med kompressorkjglemaskiner + ett nytt stort
anlegg under bygging

E Turku
° Ett anlegg med kompressorkjglemaskiner. Ett anlegg
med absorpsjonskjglemaskiner under planlegging
B Lahti
L Ett fjernkjgleanlegqg, forelgpig bare en kunde
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Nordvarme

Fjernkjgling i Sverige

Fjernkjgleanlegqg i drift i ca. 30 byer .
Installert kjglekapasitet: ca. 1 000 MW
Arlig kjoleleveranse - 2002: 600 GWh

B Vesteras var fgrst ute med avlgpsvannbasert varmepumpe
til fjernvarme og fjernkjgling i 1992

B Fra 1993 har Goteborg Energi bygget ut flere fijernkjgleanlegg
med spillvarmedrevne absorpsjonskjgleanlegg

B Stockholm Energi startet fjernkjgleleveranser i 1995. 80% av
kjglebehovet dekkes ved frikjgling fra sj@- eller grunnvann.
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Nordvarme

Fjernkjgleanlegg i Norge - 2004

B Beerum Fjernvarme AS
® Avlgpsvannbasert VP - Sandvika Sentrum: 1989
® Sjgvannsbasert VP - Lysaker: 1995
® Sjgvannsbasert VP - Fornebu: 2001

B Oslo Lufthavn Gardermoen
® Grunnvannsbhasert VP, 1998

[E Nedre Romerike Fjernvarme AS
® Avlgpsvannbasert VP - Lillestrgm Syd: 2002

B TEV Fjernvarme AS
® Frikjgling + absorpsjonskjgling pa Nedre Elvehavn: 2000

B Nydalen Neeringspark, Oslo
® Bergvarmebasert varmepumpe
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Nordvarme

Estimat for utvikling av fjernkjgling i Norden

Sverige:

Etter 40 ars utbygging av fjernvarme dekker fjernvarme 40% av det totale
varmemarkedet i Sverige.

Etter 10 ars utbygging av fjernkjgling var kjgleleveransen ca. 600 GWh i 2002.
Dette tilsvarer ca. 10% av kjglebehovet i yrkesbygg.

Forutsatt at denne utviklingen fortsetter, kan potensialet for fijernkjaling
estimeres til 30% av kjglebehovet i yrkesbygg om 20 ar.

Midt-Norge:
Etter 20 ars utbygging av fjernvarme i Trondheim dekker fjernvarme 25% av
behovet i Trondheim, og tilsvarende 15% av behovet i Sgr-Trgndelag.

Forutsatt samme utviklingstakt for fjernkjgling, vil potensialet om 20 ar veere 15%
av kjglebehovet i yrkesbygg i Sgr-Trgndelag.

Norden

Dersom Sgr-Trgndelag fylke representerer Norge, og gjennomsnittet av Sverige
og Norge veiet etter folketall er representativt for hele Norden, blir potensialet for

fiernkjgling i Norden i et 20 ars perspektiv ca. 25% av kjglebehovet i yrkesbygg.
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Trondheims plass i Norden. Fjernkjgleutbyggingen er i full gang.
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Nordvarme

Potensialer for fjernkjgling i Norden

Folketall og gulvarealer yrkesbygg i de nordiske land

Land Folketall Totale gulvarealer yrkesbygg
Danmark | 5,5 mill. 100 mill. m2
Finland 5,4 mill. 65 mill. m2
Island 0,3 mill. 10 mill. m2
Norge 4,6 mill. 115 mill. m2
Sverige 9,2 mill. 200 mill. m2
Sum 25,0 mill. 490 mill. m2 ~ 500 mill. m2

Potensialer for fjernkjgling i yrkesbygg i et 20 ars perspektiv:
Dimensjonerende effekt 500 mill. m2 - 33 W/m2 - 0,25 = 4 GW
Arlig energibehov til kjgling: 500 mill. m2 - 27 kWh/m2-&r - 0,25 = 3,5 TWh/ar
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Nordvarme

Eksempel pa fjernkjgling: Oslo Lufthavn Gardermoen

Pa Gardermoen finnes et av Norges
stagrste grunnvannsaquiferer, og det
brukes til bade kjgling og oppvarming
av hovedflyplassen.

Fjernvarme

Grunnvannssystemet bestar av totalt pumpe
18 brgnner, 9 "varme” og 9 "kalde”
som er borret ned til 45 m dybde.

Fjernkjaling

Brgnnene er koplet til en varmepumpe

| Sverige er det i drift eller under
bygging fem slike fijernkjgleanlegg
som bruker grunnen som kjglelager. f

For a spre kunnskaper mellom de
nordiske land om denne teknologien,

blir det i 2003 og 2004 gjennomfart et ‘ ‘
prosjekt - Soil Cool, med stgtte fra
Nordisk Ministerrad og EU branner branner
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Nordvarme

Soil Cool

Bakgrunn for prosjektet

Cowi er byggherrens radgiver for Dansk Radios nybygg i Kebenhavn. Bygget har
125 000 m2 gulvflate og store kjglebehov. Det er utviklet et avansert kjglesystem
med undergrunnen som kjglelager

Som en del av designfasen er det behov for simuleringsmodeller sa vel som
erfaringer fra tilsvarende systemer i Norden.

Mal
Samle og utvikle informasjon, erfaringer og simuleringsmodeller for prosjektering
av aktive termiske lagere i undergrunnen for klimakjgling av bygninger.

Samarbeidspartnere

e Danmark (Cowi) e Finland (VTT Building and Transport)
e Sverige (Lund Tekniske Hogskola) e Norge (Interconsult og Hjellnes Cowi)
e Litauen (Vilnius University) e Tyskland (SWT Stuttgart)

Finansiering
Nordisk Ministerrad og EU
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